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Rezumat: Lucrarea prezinta principalele activitati desfasurate, in anul 2005, in cadrul Institutului National de
Metrologie, Tn scopul atingerii obiectivului sau fundamental, care constd in asigurarea uniformitdtii unitatilor
de mdsurd si a trasabilitdtii si corectitudinii masurdrilor in Romania. In cadrul acestui obiectiv, prin serviciile
prestate, Institutul asigura diseminarea unitatilor de masurda de la etaloanele nationale la etaloanele
secundare si, mai departe, la mijloacele de masurare de lucru.

Abstract: The paper presents the main activities carried out in 2005 at the National Institute of Metrology in
order to fulfill its fundamental mission, i.e., to assure the uniformity of the measurement units, as well as the
traceability and uniformity of measurements in Romania. By means of services provided according to its
mission, the institute assures the dissemination of the measurement units from the national standards to the
secondary standards and, further down the chain to the working standards.
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1 Introducere

Obiectivul fundamental al Institutului National de Metrologie este asigurarea corectitudinii,
uniformitdtii §i trasabilitdtii masurdrilor In Romania. Metrologia, In cadrul acestui obiectiv
fundamental, ofera servicii si propune sau impune reglementari. Serviciile asigurate de metrologie
constau, in principal, in etalonari, verificari §i incercari la cerere ale aparatelor de masurat,
"diseminand" astfel unitatile de masura de la etaloanele nationale - corelate cu cele internationale,
prin comparatii sistematice - la etaloanele secundare si, mai departe, la mijloacele de masurare de
lucru.

2 Acordul de recunoastere mutuala
Institutul National de Metrologie a semnat, in octombrie 1999, cu prilejul celei de-a 21-a
Conferinte Generale de Masuri si Greutati (CGPM), "Acordul de Recunoastere Mutuala (MRA) a
etaloanelor nationale si a certificatelor de etalonare si de masurare emise de institute nationale de
metrologie”. Acest document elaborat de Comité International de Poids et Mesures (CIPM), sub
autoritatea Conventiei Metrului, prevede urmatoarele obiective:
e stabilirea gradului de echivalenta a etaloanelor nationale pastrate de catre institutele nationale
de metrologie;
e asigurarea recunoasterii reciproce a certificatelor de etalonare si a buletinelor de mésurare
emise de institutele nationale de metrologie;
e furnizarea catre guverne a unui fundament tehnic solid pentru alte acorduri in comertul
international, ca si 1n alte activitati de reglementare metrologica.
Mijloacele de punere in practica a acestor obiective le constituie:
e comparatiile internationale de masurare, denumite comparatii cheie;
e comparatiile internationale de masurare suplimentare;
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e implementarea de cétre institutele nationale de metrologie a sistemelor calitatii si
demonstrarea competentei lor.

Rezultatele acestor activitati desfasurate in cadrul acordului de recunoastere mutula, MRA,
sunt declararea capabilitatii de etalonare si masurare (CMC - calibration and measurement
capabilities) a fiecarui institut si inscrierea acestuia in baza de date mentinutd de BIPM si accesibila
publicului prin Web.

3 Activitatea desfisurati de laboratoarele INM vizind indeplinirea cerintelor CIPM-
MRA

Statul roman, reprezentat de Biroul Roman de Metrologie Legala (BRML), prin Institutul
National de Metrologie (INM), dezvolta si detine etaloanele nationale pe care le pune la dispozitia
celor interesati prin diseminarea unitatilor de masura catre beneficiari din economie si din sfera de
activitate stiintificd. Din motive de capacitate, nu ar fi posibil sd se acopere toate cerintele de
etalonare din economie prin legatura directa la etaloanele nationale ale INM. Din fericire aceasta nu
este necesar nici din punct de vedere metrologic, deoarece de la exactitatea cu care se realizeaza
etaloanele nationale pana la exactitatea necesara masurarilor industriale sunt intercalate niveluri de
exactitate intermediare. Aceste niveluri intermediare de exactitate pot fi preluate de laboratoarele
regionale si judetene ale BRML, laboratoarele bine dotate din intreprinderi industriale, institute de
cercetare, unitati de invatdmant superior, atat publice cat si private. INM asigurd trasabilitatea
etaloanelor de referinta ale acestor institutii la unitatile SI.

Standardele internationale si europene pentru sisteme de managementul calitdtii din seriile
ISO 9000 si ISO/CEI 17025 cuprind corespunzator, ca element esential al asigurarii calitatii, cerinta
de etalonare a echipamentului de masurare utilizat si de trasabilitate a rezultatelor masurarii la
unitatile SI (etaloanele nationale). Textual, aceasta apare, de exemplu in ISO/CEI 17025, cap. 4.11,
astfel: “Producatorul trebuie sa identifice toate mijloacele §i dispozitivele de verificare si, n
intervalele de verificare prevazute sau inainte de utilizarea lor, sa le etaloneze §i ajusteze cu mijloace
de verificare certificate, care stau intr-o relatie cunoscuta si valabild fata de etaloanele nationale”.

In contextul generalizarii aplicarii prevederilor SR EN 1SO 17025 in laboratoarele de
metrologie rezulta rolul cheie al INM 1in cadrul infrastructurii metrologice si calitatii din Romania,
efectuate In Romania, mai concret realizarea si mentinerea la dispozitia intregii societdti a unui sistem
de etaloane nationale performante, In acord cu necesitdtile actuale si de perspectiva medie, care sa
asigure trasabilitatea rezultatelor masurarilor realizate In Romania la Sistemul International de Unitati
(ST) cu cele doud componente majore pe care aceasta activitate le implica:

a. Realizarea, dezvoltarea, mentinerea si racordarea permanentd a sistemului etaloanelor
nationale si de referinta ale Romaniei la etaloanele internationale, in conditii de recunoastere
internationald, urmata de

b. Diseminarea eficienta a unitatilor marimilor respective la beneficiarii din Intreaga
infrastructura socio-economicd a Romaniei.

Prima componenta este realizata prin participarea activd la procesul de Recunoagtere Mutuala
Multilaterald a Etaloanelor Nationale si a Certificatelor de Etalonare emise de Institutele Nationale de
Metrologie (MRA), prin cooperarea cu organizatii metrologice internationale si alte organizatii
metrologice nationale si prin etalonari ale etaloanelor nationale si de referinta pe care le utilizeaza in
raport cu etaloane recunoscute international.

A doua componenta este realizatd printr-o gama largd de servicii (etalonari, incercari de
aparaturd metrologicd, standarde metrologice, expertize, asistentd de specialitate etc.) puse la
dispozitia tuturor beneficiarilor actuali si potentiali.

Aceste activititi sunt percepute ca premise necesare pentru sustinerea/asigurarea
Europeana si desfiintarii barierelor economice.

Laboratoarele INM demonstreaza trasabilitatea etalondrilor pe care le executa la unitatile
Sistemului International de Unitati (SI) prin:

e Documentatia etaloanelor nationale;
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e Comparatiile internationale la care participd, in urma cérora declara capabilitatile de masurare
si etalonare (CMC) pe care le comunica la EUROMET pentru a fi validate si introduse in baza
de date accesibila publicului pe site-ul Biroului International de Masuri si Greutati (BIPM);
e Operare sub Sistemul de Management al Calititii avand ca baza referentialul SR EN ISO

17025/2005;

e Acreditarea unor laboratoare pentru serviciile de etalonari, verificari §i incercdri in baza

referentialului SR EN ISO 17025;

e Programe sistematice de etalonari ale etaloanelor si echipamentelor;
e Certificate de etalonare pentru toate echipamentele utilizate;
e Scheme de ierarhizare dupa exactitate a mijloacelor de masurare.

Situatia declaratiilor de capabilitate metrologica este prezentatd in tabelul 1. Din cele 332
CMC-uri declarate sunt validate 45, iar 209 sunt in stadiu de analizd in Comitetele Tehnice ale
EUROMET, sau sunt date pentru observatii la celelalte Organizatii Regionale de Metrologie (RMO).
Numarul CMC-urilor declarate de INM s-a redus in urma comasarii domeniilor de masurare de catre
Comitetele Tehnice ale EUROMET. Mentionam ca aceste declaratii valorifica rezultatele bune
obtinute de INM la comparatiile efectuate in cadrul programelor PHARE PRAQ III si cele organizate
de BIPM, EUROMET si COOMET.

Procesul de efectuare a comparatiilor internationale si de transmitere si analizda a CMC-urilor
este un proces lent, care se afld in curs. Participarea la comparatiile internationale, atat la comparatiile
cheie cat si la cele suplimentare sau bilaterale, implica costuri ridicate, atidt pentru efectuarea
comparatiei propriu-zise, cat mai ales pentru lucrarile de pregatire, completare si dotare cu instalatii
de masurare pentru a fi compatibile cu cele ale institutelor de metrologie din UE. Aceasta situatie se
afla, in prezent, In atentia managementului institutiei noastre si existd toate premisele sd se
imbunatateasca simtitor.

4 Activitatea de cercetare stiintifica
In anul 2005 activitatea de cercetare stiintifici s-a desfisurat pe urmitoarele directii
principale:

l. Indeplinirea cerintelor MRA pentru etaloanele nationale si transferul unitatilor in
conformitate cu cerintele IML 01-04 — activitati finantate de Ministerul Economiei
si Comertului din fonduri de la bugetul de stat (25 teme pentru etaloane nationale),

Il. Intretinerea etaloanelor nationale, primare si de referinti — finantate din fonduri ale
Biroului Roman de Metrologie Legala (7 proiecte),

1. Teme de cercetare privind intretinerea etaloanelor nationale si Intarirea increderii in
asigurarea trasabilitatii finantate de catre Ministerul Economiei si Comertului (3
proiecte),

IV.  Proiectele declarate castigatoare la competitia iunie 2005 in Programul de
Cercetare de Excelentd CEEX 2005, modulul IV (6 proiecte),

V. Cercetari pentru perfectionarea unor etaloane si metode de masurare finantate prin
programele INFRAS, RELANSIN si CALIST (6 proiecte) ,
V1.  Continuarea elaborarii unui numar de 66 norme de metrologie legald, o

instructiune de metrologie legala si 4 proceduri specifice de etalonare si incercare
finantate din fonduri puse la dispozitie de cidtre BRML, precum si alte surse de
finantare.

In conformitate cu prevederile Ordonantei Guvernului nr. 20/1992 privind activitatea de
metrologie, modificata si aprobatd prin Legea nr. 11/1994, cu modificarile si completarile ulterioare,
cheltuielile privind etaloanele nationale ale BRML si ale organizatiilor nominalizate se suporta de la
bugetul de stat.

In baza acestor prevederi si urmarind intrarea, mentinerea si consolidarea pozitiei produselor
si serviciilor roménesti pe piata internd si pe Piata Unica Europeanda, Ministerul Economiei si
Comertului a finantat, in baza Contractului Nr. 6/207010 din 28.10.2005, proiectul ,,Cercetari privind
indeplinirea cerintelor MRA pentru etaloanele nationale si diseminarea unitatilor in conformitate cu
cerintele IML 01-04” , pentru o perioadd de 18 luni.
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Merita subliniat faptul cd, in anul 2005, Institutul National de Metrologie a primit, dupd mai
mult de 25 ani, o finantare importantd din fonduri bugetare pentru trei teme de cercetare.

Lucrarile efectuate in cadrul programului ,Intretinerea etaloanelor nationale, primare si de
referintd” au avut ca obiectiv principal asigurarea trasabilitatii etaloanelor nationale si de referinta la
unitdtile SI, prin:

- participarea la comparari internationale,

- etalonarea unor etaloane la institute nationale de metrologie dezvoltate,
- efectuarea de lucrari de dezvoltare si modernizare a unor etaloane,

- punerea in functiune a unor instalatii de etalonare noi.

In cadrul programelor INFRAS, CALIST si RELANSIN au fost elaborate teme referitoare la
certificarea unor etaloane si materiale de referinta si s-au elaborat unele proceduri de etalonare.

In general, se poate afirma cd au fost rezolvate in bune conditiuni, desigur la niveluri competitive
diferite, toate lucrarile contractate. In comparatie cu situatia lucrarilor de cercetare efectuate in anii
anteriori se poate observa o orientare mult mai pragmatica a activitatii catre lucrari care urmeaza sa
asigure recunoasterea etaloanelor si capabilititilor de masurare. Mentiondm cd unele lucrari de
comparare sunt incd in curs si ca valorificarea rezultatelor obtinute se va face 1n anii urmatori.

Pentru a obtine un nivel satisfacator al recunoasterii calitatii etaloanelor si a serviciilor prestate de
catre Institutul National de Metrologie este necesar ca Institutul sa fie adus la un nivel competitiv cu
institutele de metrologie din cadrul EUROMET, unde este membru cu drepturi depline, si este
necesard o abordare mai sustinuta a activitatii din toate punctele de vedere.

5 Activitatea in domeniul managementului calititii masurarilor

Problema calitatii masurarilor in contextul actual al situatiei Institutului este definita, pe de o
parte in pozitia de institut national, membru al EUROMET, care trebuie sa indeplineasca standarde
cerute de aceasta institutie si pe de altd parte de necesitatea oferirii de servicii metrologice credibile
pe un spectru larg de activitati. Rezolvarea problemei a constituit o preocupare sustinuta in ultimii
ani.

Pentru asigurarea calitatii serviciilor de etalonare si Incercare furnizate beneficiarilor, in toate
laboratoarele INM a avut loc implementarea unui Sistem al Calitatii in acord cu standardul SR EN
ISO 17025. Este urmdritd asigurarea calitatii tuturor serviciilor de etalonare efectuate de
laboratoarele INM 1in spatiile permanente, incepand cu serviciile declarate ca CMC-uri in procesul
CIPM-MRA. Obiectivele specifice sunt mentionate in planurile anuale de asigurare a calitatii,
elaborate la nivelul fiecarui laborator si sintetizate la nivelul INM.

In plus, fati de prevederile SR EN ISO 17025, sunt respectate toate prevederile legale
relevante n vigoare, precum si cele care decurg din reglementarile organismelor internationale la care
INM este afiliat.

Obiectivele Sistemului Calitatii al INM (SC INM) constau in:

e asigurarea §i ameliorarea continud a calitatii serviciilor de etalonare si Incercare

oferite clientilor, in scopul satisfacerii depline a cerintelor acestora si, prin aceasta,

e sustinerea accesului si competitivitdtii produselor clientilor laboratoarelor INM pe piata

internd si internationala.

Pentru atingerea acestor obiective Asigurarea Calitatii serviciilor laboratoarelor INM este
planificata si revizuita de managementul INM pe baza planurilor anuale.

Aceste activitati sunt percepute ca premise necesare pentru sustinerea / asigurarea
europeana si desfiintarii barierelor economice.

in Institutul National de Metrologie, Sistemul Calititii avand ca referintda EN ISO /IEC 17025
si prezentat in cadrul EUROMET, QS Forum, este complet implementat in toate laboratoarele din
INM.

Avand in vedere procedura stabilita pentru evaluarea si aprobarea CMC-urilor in comitetele
tehnice ale EUROMET precum si practica din QS Forum care asigurd o evaluare de cea mai mare
competentd a CMC-urilor laboratoarelor INM si, in conformitate cu cerintele CIPM-MRA pentru
recunoasterea etaloanclor nationale si a certificatelor de etalonare eliberate, in viitor vom aplica
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ambele modalitati recomandate de Joint Committee of the Regional Metrology Organizations
(JCRB), acestea fiind:

a) mentinerea si extinderea acreditarii in unele laboratoare de etalonari si
b) auto-declararea sistemului calitatii in laboratoare.

6 Personalul Institutului
Situatia personalului INM la 31 decembrie 2005 a fost urmatoarea:

1. Nr. posturi conform statului de functii 152
2. Nr. posturi ocupate la 31.12.2005 145
3. Nr. persoane cu studii superioare 81
4. Nr. cercetatori 56  din care:
C.S.1 6
C.S. 24
C.S.1l 21
C.S. 5

In anul 2005 au obtinut titlul stiintific de doctor 3 cercetitori, in prezent numdrul
cercetatorilor cu titlul de doctor fiind de 16 .

7 Bugetul de venituri si cheltuieli realizat

Veniturile realizate de INM, in 2005 au fost de 8380 mii lei, unde din activitatea de cercetare
s-a realizat cca. 25 %. Ponderea veniturilor in 2005 provine din activitatea de etalonari / verificari
metrologice (5456 mii lei) si reprezinta 65 %.

Conform bilantului contabil de la data de 31.12.2005, Institutul are un patrimoniu propriu la
valoarea reactualizata de 13 335 633 lei. Acesta este parte componenta a patrimoniului BRML.

8 Investitii

Tn anul 2005 au fost realizate de INM, investitii in valoare de 2897,1 mii lei.

In baza Ordonantei Guvernului nr. 20/1992 privind activitatea de metrologie, modificata si
aprobata prin Legea nr. 11/1994, cu modificarile si completarile ulterioare, in anul 2005 Institutul a
primit o finantare de la bugetul Ministerului Economiei si Comertului in valoare de 1050 mii lei,
reprezentand finantarea unor achizitii aferente dezvoltarii etaloanelor nationale, In completare, de la
bugetul de stat.

9 Participari la sesiuni de comuniciri stiintifice, schimburi de experienta si vizite in
laboratoare de metrologie din alte tairi

in anul 2005, un numar de 39 cercetitori au participat la 21 sesiuni de comuniciri stiintifice
organizate de institutii din alte tari, cu care ocazie au prezentat 45 de comunicari stiintifice, iar un numar
de 21 de cercetdtori au efectuat schimburi de experienta in laboratoare ale institutelor nationale de
metrologie din: Austria, Belgia, Bulgaria, Danemarca, Franta, Germania, Italia, Olanda, Polonia,
Portugalia, Turcia, Ungaria.

10 Comparatii interlaboratoare
Tn anul 2005 s-au desfasurat un numir de 14 comparatii interlaboratoare internationale si 11
comparatii nationale de etaloane. Mentionam cid aproape toate laboratoarele au efectuat lucrari
pregatitoare temeinice pentru participare, au luat parte la comparatiile internationale si au obtinut
rezultate bune si foarte bune.
Principalele obiective ale acestor comparatii sunt:

o verificarea modului in care se materializeaza unitatile de masura in conformitate cu
definitiile acestora,

J verificarea modului de determinare si raportare a incertitudinii de etalonare,

J verificarea capabilitatii de a efectua etalondri de inalta exactitate si sustinerea CMC-

urilor declarate sau care urmeaza sa fie declarate.
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11 Etalonari in laboratoare din alte tari

in anul 2005 au fost etalonate 21 etaloane nationale si de referintd in laboratoare striine.
Aceste etalonari au fost efectuate Th urmatoarele laboratoare dezvoltate: BIPM (10), PTB - Germania
(6), NPL - Anglia (1), NMi - Olanda (1), BEV - Austria (1), CMI - Belgia (1), UME - Turcia (1). Tn
baza proiectului de colaborare tehnico — stiintificd incheiat intre PTB si INM, costurile etalonarilor
efectuate la PTB - Germania au fost suportate de catre acest Institut.

12 Organizarea unor seminarii pe teme de metrologie

In anul 2005 au fost organizate 5 seminarii stiintifice pe teme de interes national in diferite
domenii, ntre care Metrologie in chimie, Metrologie medicala, Evaluarea incertitudinii de masurare,
Comparari interlaboratoare. Doud din aceste seminarii au fost realizate in colaborare cu IRMM -
Belgia (institut al Comisiei Europene) si unul in colaborare cu PTB - Germania.

13 Activitatea publicistica

Tn anul 2005 a crescut numarul autorilor de lucrari stiintifice publicate in reviste din
strainatate, Tn special in Buletinul OIML. Reprezinta un fapt pozitiv si interesul reprezentat de
specialisti din alte tari fata de temele tratate de cercetatori ai Institutului.

Revista ,,Metrologie” aflata in cel de-al 52-lea an al existentei sale a cunoscut, in special in
ultimii cinci ani, schimbari profunde in structura si tematica sa, precum si in calitatea articolelor
publicate. Diversitatea si valoarea articolelor trezesc interes din partea cititorilor. Trezesc interes
deosebit lucrarile care trateaza problematica evaludrii incertitudinii de masurare si tot ce este legat de
cresterea exactitatii de masurare si de corectitudinea masurarilor.

14 Lucrari de diseminare a unitatilor de masura

Tn anul 2005, in cadrul Institutului, au fost etalonate 31 833 etaloane si au fost verificate
23 675 mijloace de masurare. Tot in aceasta perioada au fost executate 363 incercari de model ale
mijloacelor de masurare.

Daca facem o retrospectivd a ultimilor cincisprezece ani, atunci constatdm ca numarul de
verificari a scazut permanent, in ultimul an scazand cu o treime fatd de anul anterior, In timp ce
numarul de etalondri in ultimii ani a Inceput sa creasca. Consideram ca, incepand din 2006, odata cu
acreditarea laboratoarelor de etalonari de catre organismul national de acreditare RENAR, numarul de
etalonari va continua sa creasca, iar numarul verificarilor va scadea, practic reducandu-se la unele
verificari, din domeniul metrologiei legale, pe care nu le pot executa alte laboratoare.
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Situatia la data de 31.12.2005 a CMC (Calibration Measurement Capability) propuse de IN&abeIUI '
Nr. | Laboratorul/ | Numéirul CMC | Data depunerii | Numarul CMC | Numarul CMC | Situatia actuala a
crt. | colectivul declarate laCT acceptate in CT | afisate pe site-ul | CMC-urilor
EUROMET EUROMET WEB al BIPM
0 1 2 3 4 5 6
1 | Marimi optice 7 depus 2002 7 7 Validate
3 depus dec. 2003 3 - Analiza la RMO
2 | Lungimi 4 depus apr. 2003 3 3 Validat
4 depus apr. 2005 4 - Analizd la RMO
3 | Unghiuri 5 depus apr. 2003 5 5 Validat
2 depus apr. 2005 2 - Analiza la RMO
4 | Marimi 232 depus apr. 2003 97 - Analiza la RMO
electrice
5 | Mase 9 depus apr. 2003 9 9 Validate
6 | Presiuni 13 depus iun. 2003 7 7 Validate
7 | Forte 8 depus 2004 7 7 Validate
8 | Viscozitate 7 depus dec. 2003 7 7 Validate
9 | Fizico-chimice 4 depus dec. 2003 4 - Analiza in CT

EUROMET
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Tabelul 1 - continuare

0 1 2 3 4 5 6

10 | Timp- 8 depus sept. 2003 8 - Analiza in CT
frecventa EUROMET

11 | Termometrie 18 depus feb. 2004 37 - Analiza la RMO

19 depus sept. 2004
12 | Acustica 9 depus dec. 2003 9 - Analiza la CT
EUROMET
Total 352 209 45
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